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摘要

現代科技的進步為傳統醫療，尤其是中醫針灸治療，帶來了提升安全性和效率的契機。
本研究開發了一套智能針灸針體管理與辨識系統，結合RFID技術、YOLOv5視覺辨識、及大型
語言模型（LLM），確保針灸針的精確管理與自動提醒，防止醫師因疏忽忘記拔針。為提升系
統的運行效率，研究還引入了FPGA硬體加速技術。結果顯示該系統能有效提升針灸治療的安
全性與效率，並為傳統中醫的現代化應用提供了新方向。

RFID標籤管理

RFID標籤管理模塊負責針灸針的標籤分
配與數據記錄。每根針灸針上都安裝了UHF 
RFID標籤，用於記錄針的插入時間和位置。
RFID讀取器插針時讀取與拔針時讀取針灸針
的標籤，確保所有針的使用情況被實時記錄
並使用socket傳輸到系統中。
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YOLOv5視覺辨識定位

YOLOv5視覺辨識模塊負責針灸針的視覺辨
識和定位。該模組利用YOLOv5模型對針灸針進
行實時監測，通過圖像識別技術精確定位針灸
針的位置和狀態。

SQLite資料庫使用情況

資料庫管理

YOLOv5視覺辨識模組的高效辨識能力確保
針灸過程中的安全性和準確性，並將辨識結果
傳輸到SQLite數據庫中進行存儲和分析。



為了適應系統移植於嵌入式平台，硬體可能無法負荷物件偵測，因此需要硬體加速的解決方案，
PYNQ-ZU DPU硬體加速模組給了一個很好的加速選項，它負責提高系統的運行速度和效率。透過
Vitis AI將自有的YOLOv5推論模型運算佈署至PYNQ-ZU DPU平台，該模組能夠顯著提升YOLOv5模型的
推理速度，實現實時針體管理與辨識，減少處理延遲，並提高整個系統的運行效率和穩定性。
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結論

本研究開發了一種智慧針灸針管理與辨識系統，結合RFID技術、YOLOv5視覺辨識、大型語言模
型（LLM）及PYNQ DPU硬體加速平台，實現針灸針的精確管理和實時監控。實驗結果顯示系統在管
理準確性、推理速度和穩定性方面具優越性能。RFID提供高效穩定的針灸針識別，YOLOv5與硬體加
速提升了辨識速度與準確性，LLM則增強系統智慧化，提供即時建議。SQLite資料庫保證數據完整
性與管理效率，實現快速檢索，促進中醫針灸治療的現代化發展。
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大型語言模型模組

設計成基於 Flask 的網頁應用與語音交互
應用，使用LLAMA3模型來提供繁體中文的中醫
資訊助手服務，可查詢針灸資料庫內容。它允
許用戶通過網頁界面或語音介面與 AI 助手進
行對話，助力中醫與中醫學生解決問題。

推論速度之比較

Cuda10.2 MX330 顯卡 20FPS (0.05s)  
JetsonNano 0.62FPS (1.61s)  
FPGA PYNQ-ZU DPU 2.56FPS (0.39s)
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